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                                             Введение

Двести лет назад в сельской местности для строительства церквей,  зданий и монастырских стен использовали кирпичи, сделанные вручную из местной глины. В  селе Кукобой Первомайского  района (Пошехонского уезда до 1929 года) сохранились Успенская церковь 1836 г. и Спасский собор  1912 г., школа и больница, построенные в начале XX века из местного кирпича. В 90-х годах полностью разобрали четыре печи в подвале собора, а в 2014 году разбирали старые печные трубы нашей школы, таким образом,  кирпич оказался у местного населения.  Большой спрос на «воронинские» кирпичи объясняется его качеством и прочностью. На многих кирпичах есть клеймо первого в нашей местности кирпичного завода в виде в прямоугольной рамки  размерами  21 Х 4 см, в которой  выдавлена надпись: «И. А. Воронин». Известный в уезде в начале ХХ века  Иван Агапович  Воронин был богатым предпринимателем, жил в Санкт-Петербурге, а родом из деревни Рябинки (три километра от Кукобоя). Наш земляк в 1907 году решил на свои деньги построить на родине красивый собор и,  получив разрешение от Ярославской Епархии, через год приступил к строительству кирпичного завода недалеко от Кукобоя в деревне Олешково, а в 1912 году новый собор возвышался в  центре села

В 1914 году в Кукобое  начинается строительство двухэтажных зданий для больницы, также  на средства Воронина. На фотографии 1914 года мы видим грандиозную стройку: огромное поле на месте нашей школы, на переднем плане штабеля кирпичей, тачки, траншеи и кучи гравия. Очевидно, кирпичный завод работал на полную мощность.

Мне захотелось узнать, каким было  в то время производство кирпича, как долго работал этот завод и почему  находился в деревне Олешково в 5 км от Кукобоя.  Интерес у меня к этому вопросу не случаен. В Олешкове на  заводе работал еще мой прадедушка Петухов Павел Иванович, когда пришел с фронта в 1947 году. Жил он в деревне Токарёво, всего в двух километров от кирпичного завода, а его сын, мой дедушка Петухов Петр Павлович, часто бегал к отцу на  завод. Меня заинтересовал вопрос о ручном производстве кирпича на «воронинском» заводе.   

 Цель моей работы: изучить ручное производство кирпича в нашей местности в  XIX – XX веках и провести сравнительный анализ физических свойств современных и «воронинских» кирпичей. 

   Задачи: 

  1. Изучить  производство кирпича в России в XIX – начале XX веков.

  2. Собрать информацию о кирпичном заводе И.А.Воронина в деревне Олешково.

  3.Исследовать физические свойства «воронинского» кирпича (местного ручного производства) и сравнить их со свойствами современного кирпича.  

Глава 1.  Из истории кирпичного производства в России в  XIX - нач.  XX  века.

          Кирпич - искусственный камень правильной формы, изготовленный из пластичной смеси на основе минерального сырья (глины). Основная часть глины — кремнезем SiO2, 60 - 80 % ее массы, глинозем Al2O3 (5 — 20%) и  8% глины могут составлять оксиды калия, магния, натрия и кальция. Характерную красную окраску кирпичу придает небольшое содержание окиси железа Fe2O3.

 Прообразом керамического  кирпича на Руси в начале XI века была плинфа, этот тип кирпичей пришел к нам из Византии (плоский кирпич размером 40 х 40 см и толщиной  от 2,5 до 4 см).  Плинфу сменил  «аристотелев» кирпич (289х111х67 мм), названный по имени итальянского мастера Аристотеля Фиораванти, который руководил строительством Московского Кремля в конце 15 века. «В XIX веке в России в основном производился «казённый» кирпич размером 267х123х67  мм. … В 1927 году в СССР были утверждены размеры кирпича – 250X120X65  мм,…масса кирпича не более 4,3 кг». 1 Форма и размеры кирпича изменялись на протяжении веков, но всегда оставались такими, чтобы каменщику было удобно работать с ним, т. е. чтобы кирпич был соизмерим с размером и силой руки каменщика. Каждая грань кирпича имела  свое название: самая большая, на которую обычно кладут кирпич, называется "постель", длинная боковая - "ложок", а малая - "тычок".    На гранях кирпича можно  было увидеть различные по форме метки и  знаки, клейма и рисунки. 

При Петре I качество кирпича оценивалось очень строго, если при выгрузке с телеги разбивалось более трех штук, то вся партия браковалась.  Уже тогда, в XVIII веке в России все производители были обязаны клеймить свои кирпичи, так как только этот способ позволял выявлять бракоделов.  

1  Большая Российская энциклопедия . том 9 стр.  44  
   До XIX века техника производства кирпича оставалась примитивной и трудоёмкой. Формовали кирпич вручную, сушили только летом, обжигали в напольных печах-времянках, выложенных из высушенного кирпича-сырца. Но с середины XIX века началось активное развитие кирпичной промышленности, результатом чего стало появление  заводов по производству кирпича не только в городах, но и в сельской местности. Производство осуществлялось двумя способами: 1-й из глины с влажностью 18 — 24% - формовка,  длительная сушка, обжиг; 2-й из полусухой массы (влажность не превышает 8%) - заготовки для обжига получаются прессованием. Такое производство достаточно высокотехнологично и энергоемко, зато  сокращает продолжительность производственного цикла. Первый метод чаще используется на небольших по объемам полукустарных производствах. Второй характерен для крупных предприятий с годовой производительностью более миллиона кирпичей.  Обжиг при высокой температуре  приводит к спеканию частиц глины в единую массу. Во время обжига температура в туннельной печи красного кирпича достигает 1050 градусов и длился он несколько суток. 
        Производство кирпича требовало от мастеров специальных знаний и большого опыта.  Не всякая глина пригодна для изготовления прочных кирпичей, чтобы она не потрескалась при обжиге, добавляли песок. Перед формовкой кирпича глину разминали в ямах,  затем  глиняной массой заполняли деревянные рамки с подкладной доской, лишнее срезали специальным ножом. Начинали формовку в мае и заканчивали в сентябре. Кирпичи для больших храмов делали в течение 2-3 сезонов. 

     Сушка кирпича проводилась медленно на воздухе в сараях или под навесом около 2-х недель, сначала его клали плашмя, затем переворачивали на ребро. После этого кирпичи складывали штабелем. Лучшей глиной считалась такая, которая давала линейную усушку 6-8%.

   Затем кирпич обжигали в специальных печах прямоугольной формы. Топочный канал, перекрытый арками, проходил вдоль печи. Под (потолок) обжигательной камеры выложен глиняными плитами и имел круглые продухи. В торцовой стенке обжигательной камеры сохранялось отверстие загрузочного хода; через этот ход печь и загружали продукцией, и убирали после обжига. В качестве топлива применялись  обычные дрова. Жар (т.е. горячие газы) распространялся по главному топочному каналу и по поперечным каналам между перемычками, создавая необходимую для обжига температуру.  Сначала  в печи создавали не очень высокую температуру, а затем поднимали ее до 800- 950 ° С. После того,  как обжиг завершался, ждали еще 1-1,5 недели, пока печь остынет. Весь цикл работы печи - от загрузки до выгрузки продукции - в XIX в. продолжался около двух-трех недель. 
Глава 2.    Кирпичный завод И.А.Воронина в деревне Олешково

Старожилы села вспоминают, что кирпичный завод был в деревне Олешково,  на левом берегу реки  Ухтомы,  недалеко от деревни Тетрюмки в 5-6 километрах от Кукобоя. Этой деревни давно уже нет. На месте завода долгое время были большие пруды и ямы, которые сейчас со всех сторон заросли лесом. Школьный сторож Чагин Виктор Александрович тоже родом из деревни Токарёво, он часто ходит в эти места на охоту и нарисовал нам схему бывшего завода. В областном архиве нам удалось разыскать документы о нашем кирпичном заводе. После революции в 1918 году Исполнительный Комитет Кукобойского Совета представлял сведения о кирпичных заводах по Кукобойской волости Пошехонского уезда в отдел Народного Хозяйства Пошехонского Совета Рабочих и Крестьянских депутатов. В документе читаем: «… в пределах волости находится один кирпичный завод, выстроенный Петроградским Купцом Иваном Агапитовичем Ворониным, для устройства храма и больницы, таковые здания выстроены. И.А.Воронин подарил завод в 1914 году племяннику гражданину деревни Рябинок Ивану Харламову Воронину, но последний, не имея средств, завод в  ход пустить не мог. Кукобойский Совет  Кр. Деп 24 ноября  означенный завод реквизировал и передал в распоряжение Северного Районного Союза для немедленного пуска в ход; так как население нуждается в кирпиче» 1(11 декабря 1918 года).

   Второй документ «Сведения о кирпичных заводах в пределах Кукобойской волости Пошехонского уезда»  содержит подробную информацию о заводе. Документ составлен в виде таблицы: слева -  вопрос, справа – ответ: 

1. Точное указание адреса завода – Олешковский кирпичный завод близ деревни        Тетрюмово Кукобойской волости; 2.  Время остановки завода - с 1 октября 1914 года;

3.  Годовая производительность завода – 300 000 штук; 4. Число рабочих, бывших на заводе – 50 человек, состоящих из пришлых мастеров, а чернорабочие – местные; 5.  На каком топливе велось производство – на дровах родной породы;
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6. Ручным или механическим способом  - ручным, мялка глины –конным;

7.  Опись оборудования – 2 машины для мялки глины, 50 ручных ящиков для выделки кирпича, 20 тачек и другие вещи;

8.  Опись имеющихся печей для обжига с указанием типа их и размеров, например, печь Гофмана, Бердин, и тд.- «Печь на заводе для обжига кирпичей «Бердин» из 6 камер. 

9.  Сушильных сараев обычного типа нет, а есть около 100 штук навесов (комнаты из теса с полками).

И далее читаем: « завод в хорошем виде, сараи тоже, помещение для рабочих великолепное. Построен завод в 1908 году, капитального ремонта не было. Под заводом 17 десятин земли, из них 12 десятин лес, 5 десятин под постройками. Дров готовых 100 погонных сажен. Дано распоряжение Северному Районному  Союзу – немедленно приступить к исправлению завода и пустить в ход весной 1919 года»1. 

От местных жителей мы узнали, что этот завод работал и  после  войны. 
Глава 3. Исследование физических свойств «воронинского» кирпича и сравнение  их со свойствами современного кирпича.

   Основными характеристиками свойств кирпича являются прочность, теплопроводность, цвет, размер, плотность,  морозостойкость и влагопоглощение. Прочность - М  определяет максимальную нагрузку на квадратный сантиметр (для высотных зданий используют кирпич М150, для двух - трехэтажных домов достаточно М100). Теплопроводность характеризует кирпич как теплоизоляционный материал. Чем больше пустот в кирпиче находиться, тем лучше его эффективность при сохранении тепла, ниже теплопроводность. Тепловые свойства кирпичу добавляет пористость материала, т.е. насыщенность кирпича порами, которые способствуют еще и улучшению изоляции звука. Морозостойкость и влагопоглощение очень важные характеристики кирпича в условиях нашего постоянно меняющегося климата.  Показателем влагопоглощения является отличие в весе сухого и мокрого кирпича (в нашем
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   регионе рекомендуют использовать при строительстве кирпич с морозостойкостью 15 - 25 циклов, и влагопоглощением не превышающим 6%) 

    Для каждого вида кирпича основные свойства регламентируются ГОСТом. Определить качество кирпича очень часто можно по его внешнему виду. Если сердцевина кирпича темнее, чем остальные части и при ударе он издает звенящий звук, то говорят, что это кирпич высокого качества. 

  Я учусь в 8 классе, а занимался этим вопросом еще в 7 классе, так как полюбил физику. Я решил изучить физические свойства  местного кирпича и сравнить их со свойствами современного кирпича регламентируемого ГОСТом. Итак, в наших условиях мы можем определить вес, плотность, водопоглощение и сравнить кирпичи по прочности, пористости. 

   Для исследования я выбрал четыре образца кирпичей : №1- 1836 года с Успенской церкви, №2 – 1910 год Спасский собор, №3 – 1950-е годы кирпичный завод в Олешкове, № 4 – современный кирпич.  Измерив размеры и массу кирпичей, я нашел их плотность, а измерив массу и сырых (лежали ночь в воде) определил относительное влагопоглощение. Чтобы сравнить прочность кирпичей и выяснить, как зависит прочность от плотности, мы с помощью керна (металлический предмет острый с одного конца и тупой с другого) нанесли молотком по пять одинаковых ударов по каждому кирпичу. Затем тонкой проволокой измерили глубину отверстия, на которое углубился керн. Полученные результаты занесли в таблицу. Вывод: чем больше плотность кирпича, тем выше его прочность и «воронинский» кирпич оказался самым прочным.

                       1.  Сравнение физических свойств: прочности и плотности

	Номер, год
	Масса, г (сухого)
	Объём, см3
	Плотность, кг/м3
	Глубина погружения керна, мм
	Прочность

	1   -     1836 
	5000
	2535
	1970
	10
	Очень низкая

	2    –    1910 
	4540
	1950
	2330
	4
	Очень высокая

	3    –    1950
	3800
	1733
	2200
	5
	высокая

	4    –    2000 
	3200
	1950
	1640
	7
	низкая


 Во втором эксперименте мы сравнивали кирпичи по влагопоглощению, сравнив массы сухих и мокрых (находились 3 часа и 10 часов в воде) и определили влагопоглощение по формуле  (Мв – Мс) : Мс* 100%

                   2. Сравнительный анализ по влагопоглощению

	Номер/свойства
	Масса, г (сухого)
	Масса мокрого кирпича, г
	Влагопоглощение,%
	Относительное влагопоглощение

	1   -  1836


	5000
	5480
	9,6
	высокое

	2   - 1908-1914
	4540
	4800
	6,6
	низкое

	3 – 1947-1970
	3800
	4134
	8,8
	высокое

	4    - современный
	3200
	3488
	9
	высокое


Сравнительный анализ показывает, что влагопоглощение кирпича зависит от его пористости, ее можно определить  качественно (визуально),  в лупу посмотреть и сравнить наличие больших пор.  И еще, чем больше плотность, тем ниже влагопоглощение, у «воронинского»  кирпича плотность  наибольшая,  соответственно влагопоглощение низкое. В зданиях из такого кирпича всегда сыро и холодно,  так и в нашей школе, и в соборе, и в больнице летом всегда холодно.

   3. В третьем эксперименте мы сравнивали теплопроводность кирпичей.  Нагревали их на плитке по 5 минут в лаборантской и ставили на каждый кирпич по стакану с водой и термометром измеряли температуру воды через каждые 5 минут.   Результаты занесли в таблицу. Чем меньше теплопроводность, тем лучше кирпич сохраняет тепло.  В таблице видите, что у «воронинского» кирпича  самая высокая высокая. Для печей  это хорошо. А стены  зданий  летом хорошо  нагреваются на солнце, зимой  быстро отдавали тепло и, наверно, все равно было холодно. (Сейчас везде тепло,  и даже в соборе новое  отопление). 

                                           3. Сравнение по теплопроводности

	Номера - год
	Начальная температура, 
	 Температура через 30 минут
	Температура через 1 час
	Относительная теплопроводность

	1   -  1836


	22
	25
	27
	23% низкая

	2   - 1908-1914
	22
	30
	32
	45% высокая

	3 – 1947-1970
	22
	28.5
	31
	41% высокая

	4    - современный
	22


	30
	30.5
	36% средняя


 Заключение
 Я ответил на все  вопросы своей работы, узнал историю создания завода в деревне Олешково. Построили его в 1908 году, так как в Кукобое развернулось строительство нового большого собора, а потом стали строить больницу.. Почему завод был построен в деревне Олешково? Каждый печник знает, где можно найти хорошую глину и держит это место в секрете от других. Очевидно, здесь на берегу Ухтомы, глина была нужного качества и в большом количестве.    

     Мы провели исследование и сравнили физические свойства  старых кирпичей ручного производства и современных по плотности, прочности, влагопоглощению. Таким образом  применили знания физики на практике. Убедились, что прочность кирпича зависит от его плотности. Экспериментально нашли относительную прочность кирпичей, и выяснили, что «воронинский» кирпич – самый прочный, а, значит, наши собор и школа простоят не один век.    Кирпичный завод в Олешкове закрыли в конце 1970-х годов, а кирпичи этого завода до сих пор пользуются большим спросом у местного населения для ремонта печей, а особенно ценными считаются «воронинские» кирпичи, которые еще долго будут служить людям.
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Приложение 1 


[image: image1.emf]«воронинский» кирпич

Размеры кирпича – 250х120х65 мм. 

Масса кирпича  - 4540 г

О                   Объем кирпича – 1950 м3.

Плотность кирпича - 2330 кг/м3

Клеймо 

Размеры рамки - 21х4 см

Надпись – «И. А. Варонин»


Приложение 2  
[image: image2.emf]Спасский собор (1912 г.), больница 

(1916 г.) и школа (1917 г.) в с. Кукобой 

построены на средства  мецената-

земляка Ивана Агаповича Воронина


Приложение 3

Приложение 4

Приложение 5


«воронинский» кирпич

             Размеры кирпича – 250х120х65 мм. 

                      Масса кирпича  - 4540 г

О                   Объем кирпича – 1950 м3.

               Плотность кирпича - 2330 кг/м3

                                        Клеймо 

                            Размеры рамки - 21х4 см

                             Надпись – «И. А. Варонин»
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